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Nf wobbler

Slavomir Turon, Miroslav Polednik

V riznych ¢asopisech bylo uveiejnéno pomérné hodné nf wob-
blerti. Byla vSak ve vSech pfipadech fesena konstrukce rozmitané-
ho generatoru o riznych rozsazich kmitoé&ti s linearnim &i logarit-
mickym rozmitanim. Na konci kazdého ¢lanku byla poznamka, Ze
k vyhodnoceni krivky Ize pouzit osciloskop nebo PC, tedy nebyla
feSena otazka zobrazeni pribéhu rozmitané kfivky. Analogovy os-
ciloskop je pro nf wobbler znaéné nevyhodny a u PC je k zobraze-
ni potieba software. Z téchto divodu jsme prikroéili ke konstrukci
nf wobbleru, pfipojeného pies USB k PC a k vyvoji komfortniho
zobrazovaciho software. Wobbler je pfes USB i napajen, nevyza-
duje tedy zadné napajeci napéti, a je od PC kompletné galvanicky

oddélen.
Technické parametry hardware

Oscilator
Kmitocétovy rozsah:

10 Hz az 100 kHz.
Viystupni napéti hrubé:

3 mV, 30 mV, 300 mV, 3V (RMS).
Viystupni napéti jemné: 0 az max.
Viystupni odpor: <100 Q.
Mévici éast
Kmitoctovy rozsah: 10 Hz az 100 kHz.
Vistupni napéti:

hrubé 30 mV, 300 mV, 3V, 30 V.
Vstupni napéti:  hrubé 0 az -60 dB.
Maximaini ss/st napéti: 400 V/275 V.
Vistupni odpor: 1 MQ/15 pF.

Popis konstrukce

Zapojeni analogovych obvodl je
na obr. 1, digitalni ¢asti a zdroje na
obr. 2.

Oscilator (101) je tvofen obvodem
DDS syntézy AD9833 s rezonatorem

Praa

c1
ien

al 8088e2JC
OE

i

Q1, naladénym na kmitoéet 2%, {j.
16 777 216 Hz. Nasleduje impedané-
ni pfevodnik (I02) a za nim zafazeny
déli¢ napéti s pfepinatem PR1. Vy-
stup prepinace je pfipojen na zesilo-
vac (I02) se ziskem 10. Na vystupu
zesilovace je potenciometr P1 k jem-
nému nastaveni vystupniho napéti.
Dal$i impedanéni pievodnik (103) je
zafazen pro nizkou impedanci vy-
stupu. Vystup je na konektoru BNC
(CON1).

Vstup méfici ¢asti (CON2) je tvo-
fen kmitodtové kompenzovanym déli-
¢em, pfepinanym pfepinaéem PR2.
Rezistor R15 spolu s diodami D1 a D2
tvofi ochranu pfed zni¢enim zesilova-
¢e vy8Sim vstupnim napétim. Zesi-
lovac (104) ma zisk 11,6; na vystupu
je zafazen potenciometr P2 k jem-
nému nastaveni velikosti signalu.
Nésleduje daldi zesilovac, ve kterém
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K dalsi ¢asti je nutné nékolik po-
znamek. Signal je potfeba usmeérnit
a vyhladit pro dal$i zpracovani. Vy-
zkouseli jsme nékolik typu pfes-
nych usmérriovacl, ale bez vysledku.
V8echny mély pomérné dlouhou dobu
ustaleni (vzhledem k nizkému pouzi-
tému kmito¢tu 10 Hz a tim padem
pomeérné velkym kapacitam vyhlazo-
vaciho kondenzatoru byla doba usta-
leni aZz 1 s). Ten, kdo pracoval s nf
milivoltmetry, asi tento problém zna.
Tato vlastnost znaéné prodluzuje mé-
feni, az na nékolik minut.

Proto jsme pouzili toto feSeni: Jako
usmériiovaé slouzi vrcholovy detek-
tor, ktery je schopen b&hem jedné pe-
riody poskytnout poZadovanou veli-
kost napéti.

Méfeni probiha nasledovné: Pro-
cesor spusti DDS oscilator a ¢eka
s prodlevou 10 ms na ustaleni. Pak
probihd v 100us smy&ce méfeni pre-
vodnikem A/D a nalezeni vrcholové
hodnoty. U kmitoétu do 100 Hz probi-
ha toto méfeni 2 viny signalu. U vys-
§ich kmitoéth probiha vzdy v case
20 ms. Procesor pak vysle hodnotu
do PC, z PC pfijme dalsi pozadova-
nou hodnotu kmito¢tu, zastavi os-
cilator, pfes tranzistor T1 vybije
kondenzator vrcholového detektoru
C12 (10 ms) a zahaji méfeni dalsi-

Obr. 1. Schéma zapojeni
analogové casti wobbleru
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